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APRESENTACAO

Em 1920, Washington Luiz, presidente do Estado de Sao Paulo, ao proferir sua famosa frase:
“Governar ¢ abrir estradas.”, ndo poderia ter imaginado o imenso desenvolvimento da frota
nacional de veiculos, nem tampouco a enorme quantidade de rodovias que o Estado de Sao
Paulo viria a ter em pouco mais de oito décadas.

O mote agora ¢ mais abrangente, ndo basta construir, ¢ preciso conservar e, sobretudo,
sinalizar o parque rodoviario. Atento ndo sé aos avangos tecnologicos, mas, igualmente, as
recomendacdes da nova edi¢do do Codigo de Transito Brasileiro, o Departamento de Estradas
de Rodagem do Estado de Sao Paulo coloca a disposi¢ao dos técnicos voltados a engenharia
rodoviaria e a engenharia de trafego, a segunda edi¢do do Manual de Sinalizagcdo Rodoviaria.

Os trés volumes ora publicados tratam da sinalizagdo vertical e horizontal, sob os seguintes
titulos:
e Projeto;

e Confeccao dos Sinais;
e QObras, Servigos de Conservacao e Emergéncia.

A sinalizacdo rodoviaria, quando bem projetada e corretamente implantada, contribui para o
conforto e seguranca dos motoristas e dos trabalhadores nas estradas.

Pela dinamicidade da sua natureza, o DER/SP espera dos técnicos, indistrias e empresas que
atuam no setor, as suas inestimaveis e imprescindiveis colaboracdes na busca de seu

aprimoramento.

Sao Paulo, SP — 2006

Eng® Mério Rodrigues Junior
Superintendente do DER/SP
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RESUMO

Esta obra constitui a atualizagdo do Manual de Sinalizagdo Rodoviaria, editado em 1971,
revisado em 1984 e consolidado em 1993, incorporando novos conceitos, fruto da
experiéncia técnica, de novas tecnologias e dos dispositivos legais atualizados, notadamente
o CTB - Cédigo de Transito Brasileiro, de 1998 e seus anexos revisados até 2005.

A atualizagdo do Manual de Sinalizagdo Rodovidria ¢ constituida de trés volumes:
Volume I - Projeto; Volume II - Confecg¢do dos Sinais ¢ Volume III - Obras, Servigos de
Conservagdo e Emergéncia.

Este Volume III trata exclusivamente da sinalizagdo temporaria utilizada em obras, servigos
de conservagio e emergéncia. E de uso obrigatorio pelas equipes do DER/SP e pelas empresas
contratadas para a execucao de projetos e servigos rodovidrios no Estado de Sdo Paulo.
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EXPLICACOES NECESSARIAS

As classes de rodovias referidas neste manual estdo de acordo com a classificagao rodoviaria
estabelecida nas normas e instrugdes de projetos rodoviarios do DER/SP, como segue:

CLASSE O - Vias Expressas: sdo rodovias com elevado padrao técnico de projeto, pista dupla
e controle total de acesso, projetadas para operar a velocidades elevadas, até¢ 120 km/h, com
elevado VDM - volume didrio médio.

CLASSE I: sdao rodovias com controle parcial de acesso, permitindo maior tolerdncia no
que diz respeito as interferéncias causadas por acessos freqilientes; projetadas com velocidade
de projeto de até¢ 100 km/h, para operar com elevado VDM. Sao divididas em: CLASSE IA:
rodovias com pista dupla e CLASSE IB: rodovias com pista simples.

CLASSE II: rodovias projetadas com velocidade de projeto de até 100 km/h, para operar com
VDM moderado, da ordem de até 1400 veiculos.

CLASSE Il1: rodovias projetadas com velocidade de projeto de até 80 km/h, para operar com
VDM da ordem de at¢ 700 veiculos. As rodovias vicinais, vias rurais municipais
pavimentadas pelo DER/SP, se enquadram nesta categoria

CLASSE IV: rodovias projetadas com velocidade de projeto de até 80 km/h, com VDM de até
200 veiculos. Geralmente ndo sdo pavimentadas, fazendo parte do sistema viario local.

Os sinais com o proposito de regulamentar, advertir e orientar os usuarios somente poderao
ser colocados na via por determinagdo ou autorizagdo da Autoridade com jurisdi¢ao sobre ela.
Todo sinal colocado na faixa de dominio de rodovias estaduais sem prévia autorizagdo deve
ser removido, exceto nos casos de emergéncia, quando a sinalizagdo temporaria serd admitida,
desde que esteja em conformidade com este Manual.
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Servi¢os no acostamento — moveis ou continuamente em movimento........

sinalizacdo de servicos de conservagdo — pista simples
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pré-marcagdo de sinaliza¢do horizontal

sinalizacdo de servicos de conservagdo — pista simples
servigos na pista — continuamente em movimento
pintura de solo e implantacao de tachas............ccoeceeviiiiieniiiiiienceeee

sinalizacdo de servigos de conservagdo — pista simples
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na pista — movel — bloqueio de meia pista — circulagdo alternada .............

sinalizacdo de servicos de conservagdo — pista dupla
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CONSIDERACOES GERAIS

A.l - FUNCAO DA SINALIZACAO TEMPORARIA

Intervencdes temporarias ou fatores anormais na rodovia, como a realizagdo de obras,
servigos de conservagdo e situagdes de emergéncia, podem ocasionar problemas a seguranga e
fluidez do trafego. Por isso, as areas afetadas exigem sinalizagdo especifica, com cuidados
criteriosos de implantacdo e manuten¢do. A sinalizacdo dos servi¢os temporarios na rodovia
deve:

— fornecer informacgdes precisas, claras e padronizadas aos usuarios;

— advertir corretamente da existéncia de obras, servicos de conservagao ou situagdes de
emergéncia e das novas condi¢des de transito;

— regulamentar a circulagdo, a velocidade e outras condi¢des para a seguranga local;

— posicionar ¢ ordenar adequadamente os veiculos, para reduzir os riscos de acidentes e
congestionamentos;

— delinear o contorno da obra e suas interferéncias na rodovia.
A.2 - DIRETRIZES PARA O PROJETO DE SINALIZAQAO TEMPORARIA

O projeto de sinalizacdo deve levar em conta a natureza dos trabalhos que afetardo o transito e
as caracteristicas da rodovia que iréd receber a sinalizagdo.

Devem ser considerados a duracdo e a mobilidade dos servigos, o posicionamento do trabalho
na pista, as particularidades fisicas do trecho em obras, além do volume e classificagdo do
trafego da rodovia.

Analisados estes fatores, a sinalizagdo sera implantada com caracteristicas adequadas a sua
fun¢do temporaria ou emergencial.

A.2.1 - DURACAO DOS SERVICOS

Sdo considerados servigos de curta duragdo aqueles que se realizam durante o dia, no periodo
de luz natural, e cujos dispositivos sdo desativados a noite, voltando o trafego a situagdo
normal. Utilizam-se, nesses casos, dispositivos de sinalizagdo de transporte facil e instalagao

simples.

Praticamente todos os servigos de conservagdo de rotina incluem-se nesta categoria.

Quando exigem mais de um dia, os servigos sdo considerados de média ou longa duragao.

Nesses casos, a sinalizagdo tem carater mais permanente e a facilidade de transporte e
instalagdo dos dispositivos ndo ¢ o fator preponderante. Os dispositivos devem ser
obrigatoriamente retrorrefletivos, seguindo as normas da ABNT.

Para os servigos de longa duracdao deve ser prevista a implantagdo de sinalizagdo horizontal
especifica, além dos dispositivos de canaliza¢do e da sinalizagdo vertical necessarios.

12
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A.2.2 - MOBILIDADE DOS SERVICOS

Para efeito da sinalizacdo, consideram-se os seguintes tipos de servi¢os na rodovia:

— servigos moveis - sdo aqueles que se realizam em periodos curtos e freqiientes, como
operagdo '"tapa-buraco", varredura de pistas, reparo ou limpeza de placas, situacoes
emergenciais naturais ou do trafego;

— servigcos continuamente em movimento - sdo aqueles em que trabalhadores e
equipamento se deslocam constantemente ao longo da rodovia, como levantamento
topografico, demarcacao e pintura de faixas, reconformagao ou reposicao de revestimento
primario no acostamento e servigos rotineiros de manuten¢do no acostamento ou no
canteiro central;

— servicos fixos - sdo os que ocupam a mesma posi¢do na rodovia por mais de um dia, como
obras de reparo na estrutura do pavimento ¢ em obras de arte ou obras de alteracdes
geométricas da pista.

A.2.3 - CARACTERISTICAS DA SINALIZACAO

Para possibilitar aos usuarios a mais rdpida e segura compreensdo as novas condigdes
operacionais da rodovia em obras, conservacdo ou estado de emergéncia, a sinalizagdo
temporaria deve:

ser colocada sempre de forma a favorecer sua visualizagao;

— ter dimensdes e elementos graficos padronizados;

ser implantada de acordo com critérios uniformes;

estar sempre bom estado de conservagao fisica e funcional.

A.3 - RESPONSABILIDADES LEGAIS

Qualquer interferéncia na rodovia configura um evento inesperado constituindo-se em risco
potencial aos usuarios.

Por esta razdo o Codigo de Transito Brasileiro - CTB, estabelece a obrigatoriedade de
implantacdo da sinalizagdo ao 6rgdo com circunscri¢do sobre a via, que respondera, civil e
criminalmente, pela falta, insuficiéncia ou incorreta colocagdo da mesma, conforme consta do
artigo 90 §1°, sujeitando-se ainda, pelo artigo 1° §3°, a responsabilizacao objetiva por danos
causados pelos cidaddos em virtude da a¢do, omissdo ou erro na execu¢do ¢ manutengdo de
programas, projetos e servigos que garantam o direito ao transito seguro.

Assim, preconiza o artigo 94 que, qualquer obstaculo a livre circulagdo e a seguranca de
veiculos e pedestres, seja na pista ou no acostamento, caso ndo possa ser retirado, deve ser
devidamente e imediatamente sinalizado.

Em complementacao, o artigo 95 estabelece que nenhuma obra ou evento que possa perturbar
ou interromper a livre circulacdo de veiculos e pedestres, ou colocar em risco sua seguranga,
serd iniciada sem permissdo prévia do o6rgao ou entidade de transito com circunscri¢ao sobre a
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via. O pardgrafo 1° do artigo 95 diz que a obrigagdo de sinalizar ¢ do responsavel pela
execucao ou manuten¢do da obra ou evento.

Igualmente, o servidor publico que ndo tenha observado os dispositivos constantes no CTB
podera ser responsabilizado, ficando sujeito a procedimentos disciplinares nos termos do
Estatuto do Servidor, do contrato de trabalho ou das normas especificas da empresa. Pode,
ainda, sujeitar-se a multa, conforme previsto no artigo 95 §4° do CTB, bem como a agdo
regressiva interposta pelo 6rgao publico que tenha respondido pela falha ocorrida.

Na desativacdo do desvio e da sinalizagdo provisdria, versa o artigo 88 que a rodovia so
podera ser liberada a circulacdo normal quando estiver devidamente sinalizada, verticalmente
e horizontalmente.

Responsabilizam-se pela elaboracao, implantacao e desativagao dos projetos de sinalizacao de
obras, servigos de conservacao e emergéncia:

— o projetista da sinalizag¢do, que tem a responsabilidade de seguir as normas contidas
neste Manual e submeter o projeto a aprovacdo do Departamento de Estradas de
Rodagem do Estado de Sao Paulo - DER/SP;

— o DER/SP, que tem a responsabilidade de aprovar os projetos de sinalizagdo
temporaria que estejam de acordo com as normas estabelecidas e de fiscalizar sua
correta implantagdo, manutengado e desativacgao;

— as entidades encarregadas de implantar a sinalizagdo, que t€ém a responsabilidade
de seguir as diretrizes e especificacdes constantes no projeto ou determinadas pelo
DER/SP e providenciar sua correta implantagao, manutengao e desativagao.

A.4 - ETAPAS DE IMPLANTACAO

Antes de dar inicio ao desenvolvimento dos projetos de sinalizagdo temporaria o projetista
deve tomar conhecimento das caracteristicas das intervengdes a serem executadas,
principalmente com relacdo a:

— extensdo da ocupagdo;
— seqiiéncia e duracdo das intervengdes na rodovia;

— interferéncias adicionais em fun¢ao do transito da obra ou métodos construtivos.

Conhecedor das caracteristicas fisicas e operacionais da rodovia e do plano de ataque as
obras, o projetista deve definir as etapas de implantag¢ao da sinalizagdo temporaria.

A adogdo de diversas etapas de implantagcdo permite menores areas de ocupacao da rodovia.
No entanto, cada nova implantagdo provoca novos impactos aos usuarios.

Nos servigos de recuperagao de pavimento ou recapeamento, conforme os servigos progridem
e sdo reabertos trechos ao trafego, a sinalizagdo de obras deve acompanhar esta progressao,
devendo ser deslocada de modo a atender as novas frentes de servigo.

Nota: Os critérios de projeto detalhados a seguir, bem como os itens subseqiientes
referem-se a uma etapa de implantacao.
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B.1 - CARACTERIZACAO DA ZONA DE CONTROLE DE TRAFEGO

Os dispositivos usados para sinalizar trechos de rodovias em obras, servicos de conservagao
ou em caso de emergéncia devem ser adequados as diferentes situacdes ao longo do trecho,
desde a passagem do estado normal para a drea em obra até a volta a condi¢do normal.

Chama-se zona de controle de trafego o trecho entre o primeiro sinal de adverténcia e o ponto,
apos a area dos servigos, em que o transito deixa de ser afetado. Pode ser dividida em:

— area de adverténcia;

— area de transicao;

— area de protecao;

— area dos servigos, obras ou interferéncias;

— area de retorno a situagao normal.

A Figura B-1 representa as areas que compdem a zona de influéncia dos servigos ou obras.

Area de Area de | Area dos

Area de Area de
adverténcia trasnsi¢do | prote¢do | Servi¢os | retorno
(taper) ‘ " oudas a situacao ‘
obras normal
Legenda Velocidade (km/h) Taper (m)
= Dipositivo de canalizacdo <60 100
= Circulagdo normal 60 <v <100 150
= Circulagio temporaria v =100 200
Figura B-1

B.1.1 - AREA DE ADVERTENCIA

Neste trecho, o usuario deve ser informado sobre as condi¢cdes anormais da rodovia e
preparado para as alteracdes a frente, através de sinas de adverténcia de obra e de mudancga da
condig¢do da pista, além dos sinais que regulamentam os comportamentos obrigatorios.

A distancia entre o inicio desta area e o inicio da proxima, area de transicao, deve ser de:
— 500 m, quando a obra for executada no acostamento;
— 1 km para obras na pista;

— 1500 m para obras na pista, em rodovias de classes 0 ¢ IA com trés ou mais faixas de
transito por sentido.
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B.1.2 - AREA DE TRANSICAO

E aquela em que se da o deslocamento dos veiculos da trajetoria normal para faixas ou areas
contiguas, quando a interferéncia exigir o bloqueio da pista de rolamento ou parte dela. As
faixas de transi¢do de pista, tapers, sdao implantadas de acordo com a velocidade
regulamentada da rodovia e o avango do bloqueio na pista.

Utilizam-se os dispositivos de canalizagdo e os elementos de sinalizagcdo necessarios para a
indicar os desvios ou regulamentar os comportamentos obrigatorios.

Para o fechamento de uma faixa de transito, adota-se os seguintes comprimentos de tapers:
— 100 m, no minimo, quando a velocidade regulamentada da rodovia for de até 60 km/h;
— 150 m, no minimo, quando a velocidade regulamentada da rodovia for entre 70 e 90 km/h;

— 200 m, no minimo, quando a velocidade regulamentada da rodovia for igual ou superior a
100 km/h.

Casos que requerem tratamentos diferenciados:

— em obstrugdes no acostamento, sem ocupacdo da pista, a area de transicdo deve ter
extensdao minima de 50 m;

— na ocorréncia de interrup¢do do fluxo para alternancia da passagem, a area de transicao
deve se estender por no maximo 60 m;

— nos casos em que for necessaria a transferéncia do fluxo para duas ou mais faixas de
transito contiguas, deve-se implantar uma faixa de acomodacao entre duas transferéncias,
de maneira que o fluxo ndo faca a transposicdo diretamente da primeira para a terceira
faixa. O comprimento desta faixa de acomodacao devera ser igual ao utilizado nas faixas
de transicao.

A Figura B-2 mostra a implantacdo da faixa de acomodacao.

L L L

Faixa de Faixade  Faixade
transi¢do acomodagdo transi¢do

Legenda

= Dipositivo de canalizagdo
= Circulagdo normal
= Circulagdo temporaria

Figura B-2
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B.1.3 - AREA DE PROTECAO

E a 4rea que antecede o trecho em obras. Sua fungdo é garantir condi¢des de seguranga tanto
para os trabalhadores quanto para o trafego.

E importante que esta area fique livre de equipamentos, veiculos e materiais.

Sao utilizados dispositivos de canaliza¢dao delimitando a 4rea de protecdo e os elementos de
sinaliza¢do necessarios para indicar e regulamentar os comportamentos obrigatorios. A area
de protecdo deve ter extensdo de 30 a 60 m.

B.1.4 - AREA DOS SERVICOS, OBRAS OU INTERFERENCIAS

E a area em que se desenvolvem os trabalhos. Deve ser delimitada e protegida, com acesso
permitido exclusivamente a trabalhadores e veiculos de servigo.

Sua extensdo ¢ determinada pela propria extensdo dos servigos, buscando compatibilizar a
garantia de espago suficiente para a realiza¢do segura dos trabalhos com o espago necessario a
movimentagdo do trafego geral de forma satisfatoria.

Sdo utilizados dispositivos de canaliza¢do delimitando a area dos servigos e os elementos de
sinalizagdo adequados para indicar e regulamentar os comportamentos obrigatorios.

B.1.5 - AREA DE RETORNO A SITUACAO NORMAL

E a area em que os usudrios sdo reconduzidos as faixas de trafego normais da via, através de
faixa de transi¢cdo de pista, taper, e de informagdes sobre o final das restricdes de transito.

O comprimento do taper ¢ de, no minimo, 30 m.

Utilizam-se dispositivos de canalizagdo demarcando a faixa de transi¢ao e os sinais Fim das
Obras (I0-12) e de regulamentacdo da velocidade normal na pista (R-19).
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B.2 - CONSIDERACOES COMPLEMENTARES

Além do adequado planejamento da sinalizagdo temporaria, sao necessarias providéncias
complementares para garantir a seguranca do trafego e dos trabalhadores.

B.2.1 - EQUIPAMENTOS E ATITUDES EM EMERGENCIAS

A condi¢do de imprevisibilidade de uma situa¢ao de emergéncia exige tomada de decisdes e
acoes rapidas, principalmente no procedimento operacional.

Dessa maneira, os 6rgdos operacionais com jurisdi¢cao sobre cada rodovia devem contar com
dispositivos de sinalizagdao de facil transporte e colocacgdo, tais como cones, barreiras, luzes
piscantes, lanternas, coletes refletivos para uso noturno, enfim, um conjunto de equipamentos
que permita efetivo e imediato controle do trafego. Deve-se ressaltar, porém, que, quando a
situagdo de emergéncia perdurar por mais tempo, deve-se projetar e implantar a sinalizagao de
obra, apds os procedimentos iniciais.

No Capitulo D - Projetos-Tipo estdo apresentados esquemas de colocacdo de dispositivos em
situagdes de emergéncia.

B.2.2 - ENTRADA E SAIDA DE VEICULOS DO CANTEIRO

Os movimentos de maquinas e outros veiculos em servigo devem ser realizados com
seguranga, para que ndo ocorram conflitos com o fluxo de trafego da rodovia.

Caso ndo seja possivel eliminar o conflito, devem ser utilizados dispositivos de sinaliza¢ao
que auxiliem o controle das manobras, como bandeiras e sinal "Pare" portatil,
ver C.4 — Dispositivos e Procedimentos de Seguranca.

B.2.3 - OBRAS E SERVICOS DE CONSERVACAO JUNTO A ACLIVES, DECLIVES,
CURVAS E TUNEIS

Os dispositivos de canalizacdo, as bandeiras e os sinais "PARE" portateis devem ser
visualizados pelo usuario a uma distancia tal que permita, independentemente da sinalizagao
de adverténcia, alterar com seguranga a trajetdria do veiculo e preparar-se para as novas
condigdes de trafego.

Assim, ndo devem ser posicionados nas curvas verticais apos os aclives, em curvas
acentuadas ou logo ap6s curvas ou dentro de tineis. Nestes casos, a canalizagdo deve ser
prolongada, ou seja, antecipada para locais de melhor visibilidade.

Nos declives acentuados deve-se, também, prolongar em 50% a extensdo das areas de
transi¢do de protecdo, para proporcionar maior seguranga as novas condi¢des de trafego.
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B.2.4 - DESVIOS PELO CANTEIRO CENTRAL

Quando houver necessidade de desviar o transito cruzando o canteiro, os locais de
transposi¢do devem ser corretamente dimensionados e sinalizados para que ndo se tornem
areas de risco, ver figuras B-3 ¢ B-4.

Legenda

= Dipositivo de canalizagdo
= Circulagdo normal
= Circulagdo tempordria

Figura B-3

-

Legenda

= Dipositivo de canalizacdo
= Circulagdo normal
= Circulagdo temporaria

Figura B-4

Nota: As adequagdes de geometria que se fizerem necessarias em virtude da
implantacdo de desvios de trafego deverdao ser projetadas de acordo com as
normas ¢ instrugdes de projeto de geometria do DER/SP, levando-se em
consideracao a caracteristica do trafego, a velocidade a regulamentar no trecho
e o carater provisdrio de obras.

Da mesma forma os projetos de pavimentacdo e de drenagem de aguas pluviais
deverao considerar esses fatores.
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B.2.5 - RODOVIAS COM ALTO VOLUME DE TRAFEGO OU COM NUMERO ELEVADO
DE VEICULOS COMERCIAIS

Quando a obra ou servigo de conservagdo ¢ realizada em rodovias de trafego intenso ou com
elevado numero de veiculos comerciais, os sinais da area de adverténcia podem ser repetidos
no lado esquerdo da rodovia, tanto nas de pista simples quanto nas de pista dupla, para
garantir suas visibilidades.

B.2.6 - SINALIZACAO NO PERIODO NOTURNO

Todos os sinais e dispositivos de canalizagdo devem manter inalteradas suas caracteristicas de
forma e cor, tanto no periodo diurno quanto no noturno. Portanto, devem ser obrigatoriamente
retrorrefletivos e, quando necessario, iluminados.

Os dispositivos de iluminacdo e os sinais luminosos estdo apresentados no Capitulo C -
Elementos de Sinalizagdo. No Capitulo D - Projetos-Tipo, estdo representados em conjunto
com os demais dispositivos de sinalizacao.

B.2.7 - VISIBILIDADE DOS TRABALHADORES

Por motivo de seguranga, os trabalhadores e operadores de trafego em servigo devem vestir
roupas ou marcagdes nos padrdes adotados pelo DER/SP e, a noite, usar acessorios ou roupas
com elementos retrorrefletivos, conforme as normas da ABNT.

No Capitulo C - Elementos de Sinalizacao estdo descritos os procedimentos de protecdo aos
operadores de bandeiras.

B.3 - PROCEDIMENTOS DE EXECUCAO DA SINALIZACAO
B.3.1 - IMPLANTACAO

Nesta fase do trabalho devem ser levados em conta os seguintes critérios basicos:
— toda a sinalizacao deve ser implantada antes do inicio da execugao dos servigos;

— a implantagdo deve ser iniciada na area de adverténcia, depois passar para a area de
transicao ¢ assim sucessivamente, at¢ a area de retorno a situacao normal;

— nas rodovias de pista simples exigem-se cuidados adicionais para evitar o conflito de
fluxos opostos sem a devida protecao;

— os sinais s6 devem ter validade durante a efetiva realiza¢do dos servigos. Assim, devem
ser cobertos enquanto a canalizagdo nao estiver implantada;

— se a sinalizag¢@o temporaria entrar em conflito com a sinalizagdo normal da rodovia, esta
deve ser coberta ou removida até a desativacao dos servigos.
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Servigos proximos a aglomerados urbanos exigem providéncias adicionais que atenuem a
interferéncia no trafego da rodovia e local. Deve-se:

— divulgar o evento pelos meios de comunicacdo, informando a populagdo sobre a natureza
e a duragao dos servicos, desvios e caminhos alternativos;

— manter contato com as autoridades municipais para melhor integracdo dos trabalhos,
principalmente se os servigos na rodovia exigirem intervencoes nas redes locais de agua,
luz, telefone, circulacdo do trafego local etc.

B.3.2 - MANUTENCAO

Cabe a entidade executora da sinalizacao a responsabilidade, durante a execu¢ao dos servicos,
pela manuten¢do, limpeza, reposi¢do e correto posicionamento dos sinais e dispositivos
implantados.

Cabe as equipes operacionais do DER/SP fiscalizar e fazer o monitorar os locais das obras
quanto & manutencdo da sinalizacdo implantada, bem como as adequagdes necessarias em
fun¢do de eventuais alteracdes no comportamento de trafego e na natureza da intervengao no
corpo estradal.

B.3.3 - DESATIVACAO

A operagao de desativacdo da sinalizagdo temporaria devera seguir a ordem inversa da
implantagdo, ou seja, iniciando pela liberagdo da area de retorno a situacdo normal e
terminando pela area de adverténcia.

Todo trecho desativado devera estar devidamente sinalizado antes da liberagdo ao trafego e
livre da sinalizagdo temporaria.

B.3.4 - FISCALIZACAO

Cabe ao Departamento de Estradas e de Rodagem do Estado de Sao Paulo - DER/SP, orgao
com jurisdicdo sobre as rodovias estaduais, manter fiscalizagdo periddica e documentada
sobre os locais em obras, com o objetivo de garantir a correta execugdo das disposig¢des
contidas neste Manual.

A fiscalizagdo serd realizada por meio de vistorias, quando serdo verificadas:

— a exatidao da implantacdao dos sinais e dispositivos, com base no projeto aprovado pelo
DER/SP;

— aimplantagdo das alteragdes ou complementacdes solicitadas pelo DER/SP na sinalizagao
determinada para o local;

— as condi¢des de limpeza e de conservagao do leito viario e da sinalizagdo de obras.
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C - ELEMENTOS DE SINALIZACAO
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Os elementos de sinalizagdo para trechos de rodovia em obras, servigos de conservagdao ou
situagdo de emergéncia estao agrupados, de acordo com suas caracteristicas, em:

— Sinalizagao vertical
— Sinalizagdo horizontal
— Dispositivos de canalizacao

— Dispositivos de seguranca

C.1- SINALIZACAO VERTICAL

Indica as obrigacdes, limitagdes, proibigdes ou restri¢gdes que regulamentam o trecho anormal
da rodovia; adverte sobre mudangas das condi¢des da pista que possam afetar a segurancga; e
indica caminhos alternativos para transpor o trecho com interferéncias temporarias.

C.1.1 - CLASSIFICACAO

Os sinais verticais sdo divididos em:

— sinais de regulamentacdo: contém mensagens imperativas cujo desrespeito constitui
infracdo;

— sinais de adverténcia: contém mensagens com carater de recomendagao, cuja finalidade
¢ alertar os usudrios para as condi¢des adversas;

— sinais de indicacdo: contém mensagens informativas de trajetos em virtude das
condi¢des da obstrugdo.

C.1.2 - CORES

Os sinais verticais temporarios sao apresentados com as seguintes cores:

— regulamentacdo: fundo branco, orla e tarjas vermelhas e simbolos pretos, com excegao
do sinal Parada Obrigatdria (R-1) que tem legenda e orla brancas sobre fundo vermelho;

— adverténcia: fundo laranja, orlas, legendas e simbolos pretos;

— indicagao: fundo laranja, orlas, legendas e simbolos pretos.
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C.1.3 - DIMENSOES

Os sinais temporarios de regulamentagdo e adverténcia devem ter as seguintes dimensdes:
— 1,20 m para rodovias de classes 0 e [A;
— 1,00 m para rodovias de Classe IB;

— 0,80 m para rodovias de classes II, Il e IV.

Estas medidas se referem a:

— distancia entre lados opostos do sinal Parada Obrigatéria (R-1);
— lado do sinal D¢ a Preferéncia (R-2);

— diametro dos sinais circulares de regulamentagao;

— lado do quadrado dos sinais de adverténcia.

Os sinais temporarios de indica¢do de obras devem ter as seguintes dimensoes:
— 3,00 m x 2,00 m para rodovias de classes 0 e 1A;

— 2,00 m x 1,00m para as demais rodovias.

C.1.4 - REFLETORIZACAO E ILUMINAGCAO

Todos os sinais dirigidos aos veiculos devem ser retrorrefletivos e, quando necessario,
também iluminados. A iluminacao da via ndo deve ser considerada como iluminagao do sinal.

A iluminacao podera ser feita através de fonte de luz dirigida para a face do sinal.

A retrorrefletividade € obtida pela aplicagdao de peliculas retrorrefletivas conforme as normas
da ABNT para todas as cores dos sinais e dos dispositivos de canalizac¢do, exceto a cor preta.
C.1.5 - MATERIAIS

Qualquer que seja o material empregado deve possuir propriedades fisicas e quimicas que
garantam a manutencdo das caracteristicas oficiais de forma, dimensdes e cores dos sinais
durante a execugdo dos servigos temporarios.

Servirdo como referéncia as normas, instrucdes de projeto, especificagdes técnicas e a tabela

de precgos unitarios do DER/SP, que indicam os procedimentos e materiais para a confec¢ao e
afixa¢do dos sinais, assim como as normas da ABNT.
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C.1.6 - FIXACAO E SUPORTES

Os suportes das placas de sinalizacdo devem ser fixados de forma a manter os sinais
permanentemente na posi¢do apropriada, impedindo que balancem com o vento ou sejam
girados ou deslocados.

As placas instaladas ao longo da rodovia devem possuir suportes proprios de fixagdo, simples,
Figura C-1, ou duplos, Figura C-2.

0.80 (min.)

|
PISTA ACOSTAMENTO
Figura C-1
1.50
R
PISTA
Figura C-2

Nos casos de obras, servicos moveis, reparos de curta duragdo ou emergéncia, os sinais
podem ser colocados sobre cavaletes ou suportes moveis.

C.1.7 - POSICIONAMENTO

Os sinais verticais devem ser instalados no lado direito da via. Em vias de pista dupla,
separada por canteiro central, os sinais podem ser repetidos no lado esquerdo da pista, se o
canteiro central permitir a fixacao.

Os sinais devem ficar afastados a 1,50 m da borda do acostamento, ver Figura C-1. Na
auséncia de acostamento ou quando os sinais forem fixados ao lado de dispositivos de
canalizagdo, o afastamento devera ser também de 1,50 m, Figura C-2. Em situacdes
excepcionais e justificadas essas distancias podem ser reduzidas até 0,80 m.

Os sinais devem ser afixados a 1,50 m de altura, considerando-se a medida entre sua borda
inferior e a superficie da pista, conforme as figuras C-1 e C-2.
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Em todos os casos, o sinal deve estar posicionado frontalmente para os veiculos em
aproximacao, com deflexao de 5° "para fora" da pista, conforme a Figura C-3, para diminuir o
brilho especular provocado pela pelicula retrorrefletiva quando iluminada pelos fardis dos
veiculos, proporcionando melhor condicao de legibilidade a noite.

50

50

Figura C-3

Na area de adverténcia, dois sinais temporarios, ndo devem ser implantados a menos de 100 m
um do outro. Nas proximidades de intersec¢des, no entanto, essa distdncia pode ser reduzida.

C.1.8 - SINAIS DE REGULAMENTAGCAO

Cabe ao projetista adotar, dentre todos os sinais de regulamentacdo, aqueles que deverdo ser
implantados em cada caso, de acordo com as instrugdes e recomendacdes do Volume I deste
manual.

Este Volume III apresenta os sinais de regulamentagdo mais utilizados em situacdes
temporarias. Sao eles:

Parada Obrigatoria (R-1)
Regulamenta a parada obrigatéria junto ao ponto em que o sinal esta posicionado.

E utilizado quando ha a necessidade de controle do fluxo de trafego em faixa de circulagio
alternada. Neste caso, deve ser operado por um sinalizador, posicionado junto ao ponto em
que se inicia a alternancia de circulagdo. Os procedimentos de operagdo do sinal Parada
Obrigatoria com alternancia de circulagdo estdo especificados no item C.4.2 - Sinal "PARE"
portatil.
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Pode ser precedido do sinal de adverténcia Parada Obrigatoria a Frente (A-15), com a
correspondente indicacdo de distancia.

Proibido Ultrapassar (R-7)

Regulamenta o ponto a partir do qual se inicia um trecho com restricio ao movimento de
ultrapassagem.

Posiciona-se na area de adverténcia ou também nas demais areas, na ocorréncia de desvios
para trechos com transito de sentido duplo de circulagdo, sem condigdes seguras, fisicas ou
operacionais, de ultrapassagem.

Deve ser implantado no lado direito da rodovia, no inicio da linha de divisao de fluxos de
sentidos opostos simples continua (LFO-1) ou da linha de divisdo de fluxos de sentidos
opostos dupla continua (LFO-3), podendo ser repetido no lado esquerdo se necessario, por
exemplo, no caso de o excesso de veiculos pesados puder vir a prejudicar ou a impedir a
visualizagao dos sinais a direita.

Em extensdes superiores a 1000 m o sinal pode ser repetido a cada 500 m.

Altura Maxima Permitida (R-15) Largura Méxima Permitida (R-16)

Assinalam o ponto a partir do qual ha restricdo ao transito de veiculos com altura ou largura
superior as que eles indicam.

Devem ser precedidos dos sinais de adverténcia correspondentes: Altura Limitada (A-37) ou
Largura Limitada (A-38), acrescidos de mensagem complementar de distdncia "A...m".
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Velocidade Maxima Permitida (R-19)
Regulamenta a velocidade méxima permitida a partir do ponto aonde ¢ afixado o sinal.

Deve ser utilizado sempre que for necessario controlar a velocidade dos veiculos para reduzir
riscos decorrentes de interferéncias na rodovia.

A reducdo até a velocidade desejada ¢ obtida pela implantagdo de sinais em limites
decrescentes, multiplos de 10 km/h, espacados de no minimo 100 m entre si € posicionados na
area de adverténcia. Para retorno ao limite de velocidade normal da via ¢ suficiente um unico
sinal, posicionado na area de retorno a situacdo normal.

O sinal R-19 deve ser repetido sempre que houver um acesso a rodovia e, quando a extensao
da area dos servigos for superior a 1000 m, convém repeti-lo a cada 500 m.

Duplo Sentido de Circulagdo (R-28)
Regulamenta a circulagdo em sentido duplo a partir do local em que o sinal estiver afixado.

Deve ser utilizado sempre que a ocorréncia de obras, servicos ou emergeéncias provocar a
alteragdo da circulagdo de sentido tunico para sentido duplo.

Posiciona-se na area dos servigos, no maximo a 10 m do ponto a partir do qual ocorre a
alteracdo na circulagdo. Instala-se no lado direito da via, podendo ser repetido do lado
esquerdo para garantir a visibilidade.

Para extensoes superiores a 1000 m o sinal pode ser repetido a cada 500 m, como reforgo a
linha de divisdo de fluxos de sentidos opostos simples continua (LFO-1) ou linha de divisao
de fluxos de sentidos opostos dupla continua (LFO-3) ou elementos fisicos separando fluxos
opostos, como cones, cavaletes, barreiras etc.
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Pode ser precedido do sinal Mao Dupla Adiante (A-25), acrescido de mensagem
complementar de distancia "A...m".
C.1.9 - SINAIS DE ADVERTENCIA

Tém por finalidade advertir, com antecedéncia, sobre condi¢cdes potencialmente perigosas na
rodovia ou adjacentes a ela. Sdo essenciais para alertar sobre as alteragdes ocorridas na via em
decorréncia de obras, servigos de conservagao ou situagdes de emergéncia.

Na sinalizacao temporaria todos os sinais de adverténcia trocam o fundo amarelo de situacao
normal por fundo laranja.

Cabe ao projetista adotar, dentre todos os sinais de adverténcia, aqueles a serem implantados
em cada caso, de acordo com as instru¢des e recomendagdes do Volume I — Projeto deste
Manual. Este Volume III apresenta os mais utilizados em situagdes temporarias. Sdo eles:

Obras (A-24)

Adverte sobre a existéncia, a frente, de obras na pista ou junto a rodovia, com a presenca de
trabalhadores proximos ao fluxo de veiculos.

Deve ser utilizado na execugdo de obras ou servigos de manutencao: troca de defensas,
limpeza de placas, poda de vegetacdo etc.

Posiciona-se na area de adverténcia, devendo ser acompanhado de mensagem complementar
de distancia "A...m".

Parada Obrigatdria a Frente (A-15)
Adverte de que existe, a frente, obrigatoriedade de parada.

Deve ser utilizado sempre que, em decorréncia de obras na pista, seja necessario interromper
o fluxo de veiculos com o sinal Parada Obrigatoéria (R-1).
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Posiciona-se geralmente na area de adverténcia, ap6s os sinais de obras (A-24) e de
estreitamento de pista (A-21a, A-21b ou A-21c¢).

Deve ser acompanhado de mensagem complementar de distancia "A...m".

Estreitamento de Pista ao Centro
(A-21a)

Estreitamento de Pista a Esquerda
(A-21b)

Estreitamento de Pista a Direita
(A-21c)

Advertem da existéncia, a frente, de estreitamento da pista, ocasionando redu¢do do ntimero
de faixas de transito.

Posicionam-se na area de adverténcia sempre que ocorre estreitamento de pista com mudanga
no alinhamento do fluxo de veiculos, de acordo com a situacdo apresentada:

— estreitamento de pista nos dois lados da via (A-21a);
— estreitamento de pista pela esquerda (A-21b);

— estreitamento de pista pela direita (A-21c).

Podem ser acompanhados de mensagem complementar de distancia "A...m".
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Méo Dupla Adiante
(A-25)

Adverte sobre a alteragdo, a frente, de sentido unico para sentido duplo de circulagdo.

Posiciona-se geralmente na area de transi¢do, antecedendo o sinal Mao Dupla (R-28) e a
distancia minima de 100 m dos demais sinais verticais.

Deve ser acompanhado de mensagem complementar de distancia "A...m".

Altura Limitada Largura Limitada
(A-37) (A-38)

Advertem os usudrios da existéncia, a frente, de trecho ou ponto da rodovia em que ha
restricdo a altura (A-37) ou a largura (A-38) dos veiculos.

Posicionam-se na 4area de adverténcia, antecedendo os sinais de regulamentacdo
correspondentes.

Devem ser acompanhados de mensagem complementar de distancia "A...m".

Nota: Ressalta-se que o excesso de sinais de adverténcia pode ter efeito contrario ao
desejado, confundindo o wusudrio ou provocando-lhe desatengdo, com
conseqiiente desrespeito aos dispositivos de controle de trafego. Deve-se,
portanto, utilizar o estritamente necessario.

32



DER/SP_Manual de Sinalizagdo Rodoviaria 2006 Volume IlI - Obras
ELEMENTOS DE SINALIZACAO

C.1.10 - SINAIS DE INDICACAO

Como elementos de sinalizagdo temporaria, sdo usados para indicar os caminhos alternativos
nos casos em que ha bloqueio das pistas de trafego ou informar sobre as condi¢des das
interferéncias e as distancias em que elas estdo localizadas.

Sao usados nas areas de adverténcia, de transi¢do e de retorno a situacdo normal.

C.1.10.1 - Indicacao de obras

Possuem formato retangular, com letras, setas e orla na cor preta, sobre fundo laranja. O
alfabeto utilizado ¢ o adaptado da Série D do Standard Alphabets for Highway Signs and
Pavements Markings, em letras maiusculas, com excecdo da letra "m", abreviatura de metro,
que ¢ minudscula.

Os sinais de indicagdo comumente usados em situacdes temporarias estdo apresentados a
seguir.

Obras a..m (10-1)
Indica a existéncia de obras a frente, a distancia indicada.

Deve ser utilizado em trechos com obras na pista ou no acostamento, posicionado na area de
adverténcia.

Maquinas na pista (10-2)
Indica a existéncia de trecho da rodovia com maquinas em servigo a frente.

E utilizado nos servigos continuamente em movimento, demarcacdo e pintura de faixa, por
exemplo, nos quais ha a presenga de maquinas na pista.

Posiciona-se junto ao inicio do trecho em que se realizam os servicos.
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Desvio a Esquerda a...m (10-3) Desvio a Direita a...m (10-4)

Indicam a existéncia, a frente de desvio a esquerda (IO-3) ou a direita (I0-4) da pista, a
distancia indicada.

Devem ser utilizados sempre que houver o desvio para a pista de fluxo no sentido contrario ou
para a variante provisoria.

Sao afixadas geralmente na area de adverténcia ou nas demais areas dentro da zona de
controle de trafego, conforme o caso.

Pista Sem Acostamento a...m (10-5)

Classes 0 e IA Classes IB, II, [Tl e IV
Indica a existéncia de trecho desprovido de acostamento a frente, a distdncia indicada.

Deve ser utilizado sempre que a presenca de obras, queda de barreiras, escorregamento do
aterro etc. tenha eliminado o acostamento.

Posiciona-se preferencialmente na area de adverténcia.

Entrada e Saida de Caminhdes a...m (10-6)
Indica a existéncia a frente, de entrada e saida de caminhdes pela pista, a distancia indicada.

Deve ser utilizado sempre que o movimento de caminhdes de servigo produzir condigdes
potencialmente perigosas ao transito.

Posiciona-se a uma distancia proxima do local onde ocorre a movimentagao de caminhdes.
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Maquinas no Acostamento (10-7)

Indica a existéncia a frente, de trecho da rodovia em cujo acostamento, se encontram
maquinas em servico.

Deve ser utilizado, por exemplo, nos servi¢os continuamente em movimento, nos quais hé a
presenca de maquinas no acostamento; posicionado junto ao inicio do trecho em que se
realizam os servigos.

Obras no Canteiro Central a...m (10-8)
Indica a existéncia a frente, de obras no canteiro central da rodovia, a distancia indicada.
Deve ser utilizado nas obras em execucao dentro do canteiro central, quando os servigos

representam situagdes potencialmente perigosas ao transito, posicionado preferencialmente na
area de adverténcia.

Desvio a Esquerda (10-9) Desvio a Direita (10-10)

Indicam o local onde tem inicio desvio de pista para o lado esquerdo (I0-9) ou para o lado
direito (IO-10).

Devem ser utilizados sempre que houver desvio para a pista de fluxo no sentido contrario ou
para a variante provisoria, posicionados na area de transicdo junto ao inicio dos desvios,
assinalando aos usudrios a dire¢@o a seguir.
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Acostamento em Desnivel (10-11)
Indica a ocorréncia de diferenca de nivel entra a pista de rolamento e o acostamento.
Deve ser utilizado na area de adverténcia ou na area dos servigos, quando a diferenca de nivel

entre a pista e o acostamento puder ocasionar problemas de seguranga para o trafego, podendo
ser acompanhado de mensagem complementar de distancia "A...m" ou "PROXIMOS ...m".

Fim das Obras (10-12)
Indica o término do trecho em obras.

Deve ser utilizado para indicar o ponto a partir do qual termina o trecho em obras e a rodovia
volta a condi¢ao normal de transito, posicionado na area de retorno a situacdo normal, 100 m
apos o final da area dos servigos.

C.1.10.2 - Orientacao

Os sinais de orientagdo provisdria seguem os mesmos critérios de dimensionamento da
sinalizagdo de orientagdo definitiva, devendo ser confeccionados nas seguintes cores: fundo
laranja, letras, setas e tarjas pretas.

Para cada movimento a orientar devem, de forma geral, ser projetados 2 sinais: de
aproximacao, 250 m antes da saida e de confirmagao, junto ao local da saida. Dependendo do
porte e duragdo da obra estes critérios podem ser alterados, conforme defini¢ao de projeto.

C.1.11 - MENSAGEM COMPLEMENTAR DE DISTANCIA

A mensagem complementar de distancia "A...m" nos sinais de indicagdo ¢ de adverténcia
deve ser compatibilizada com o seu posicionamento em relacdo ao evento a que se refere.

Quando ndo determinadas neste Manual, as distancias ficam a critério do projetista, podendo
variar conforme as condic¢des locais, mas devendo ser sempre multiplas de 50 m, ver Capitulo
D - Projetos-Tipo.
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C.2 - SINALIZACAO HORIZONTAL

Constitui-se de linhas, faixas, simbolos, legendas e dispositivos inscritos ou instalados no
pavimento, cuja fun¢do € organizar os fluxos de veiculos e pedestres, de forma a tornar mais
segura e eficiente a operacao da rodovia.

Cabe a sinalizacao horizontal grande parte da disciplina do trafego nos trechos de rodovias em
obras, servicos ou situacdes de emergéncia. A substituicdo da sinaliza¢do horizontal deve ser
eficaz para posicionar com seguranca o fluxo de veiculos no percurso provisorio.

C.2.1 - CLASSIFICACAO

Os elementos de sinalizagdo horizontal, normal ou temporaria, podem se classificados nos
seguintes grupos:

— linhas: elementos que disciplinam o deslocamento dos veiculos;

— marcas de canalizacdo: elementos que orientam o fluxo de trafego em relagdo a
obstaculos e variagdes de largura da pista;

— setas e legendas: elementos que posicionam o fluxo de trafego e¢ orientam sobre as
condi¢des de operacdo da via;

C.2.2 - REGRAS GERAIS DE INSTALACAO E DESATIVACAO

Nos casos em que héa conflito entre a sinalizacdo horizontal permanente e a sinalizacdo
horizontal tempordria, a primeira deve ser removida.

A sinalizagdo horizontal pode ser instalada desde a drea de adverténcia até a area de retorno a
situacao normal.

ApoOs a realizacdo das intervencdes, toda a sinalizagdo tempordria deve ser removida e a
sinalizacdo definitiva deve ser reposta antes da devolucdo e liberagdo da rodovia ao trafego.

C.2.3- CORES

A sinalizagdo horizontal temporaria deve ter as mesmas cores utilizadas na sinalizacao
horizontal em condi¢des normais:

— as linhas de separacao de fluxos de trafego de mesmo sentido, os simbolos, as legendas e
as faixas transversais sdo de cor branca;

— as linhas de separacdo de fluxos de trafego de sentidos opostos e na restricdo ao
estacionamento de veiculos sdo de cor amarela.

37



DER/SP__Manual de Sinalizagédo Rodoviaria 2006 Volume IlI - Obras
ELEMENTOS DE SINALIZACAO

C.2.4 - ESCOLHA DOS MATERIAIS

Para definir os materiais a serem utilizados na confec¢do dos elementos de sinalizagao
temporaria, deve-se levar em conta as condi¢gdes para os processos de remog¢ao e reposi¢cao da
sinalizagdo normal, a resisténcia ao desgaste, a visibilidade dos sinais e dos dispositivos
temporarios.

Assim,

as caracteristicas de visibilidade e de refletividade da sinalizagdo horizontal provisoéria
devem ser as mesmas da sinalizacdo definitiva;

— a durabilidade da sinalizacdo horizontal proviséria deve ser coerente com a duragao
prevista para a situagdo provisoria;

— a sinalizacdo horizontal a ser apagada, provisoria ou definitiva, ndo deve, em qualquer
circunstancia, ser coberta com tinta preta.

— toda sinaliza¢dao horizontal existente e conflitante com a circulagao provisoria deve ser
apagada;

Devem ser adotadas como referéncia as normas, instrugdes de projeto, especificagdes técnicas
e a tabela de precos unitarios do DER/SP.

C.2.5 - MANUTENCAO

Toda sinalizagdo horizontal temporaria deve ser mantida nas melhores condi¢des de
visibilidade.

Uma vez que a realizacdo de obras geralmente provoca aciimulo de poeira e detritos na pista,
a sinalizacdo horizontal deve ser periodicamente limpa, para que mantenha as condi¢des
ideais de legibilidade.
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C.2.6 - MARCAS VIARIAS

C.2.6.1 - Linha de divisao de fluxos de sentidos opostos (LFO)

Separa os fluxos de trafego de sentidos opostos e indica os trechos da rodovia em que a
ultrapassagem é permitida ou proibida. E sempre de cor amarela.

Apresenta-se nas seguintes formas e dimensdes:
— Simples continua (LFO-1)

Utiliza-se quando a ultrapassagem for proibida em ambos os sentidos e a largura da pista
for menor ou igual a 6,40 m. Suas dimensoes estao apresentadas na Figura C-4.

. <640m

Figura C-4

A linha simples continua pode ser utilizada, também, como pintura provisoria em
pavimento ndo definitivo, isto ¢, camadas intermedidrias, desde que preservadas as
condi¢des de seguranca do trafego.

— Simples seccionada (LFO-2)

Utiliza-se quando a ultrapassagem for permitida em ambos os sentidos. Suas dimensdes
estao apresentadas na Figura C-5.

Em situagdes especiais de limitagdes de visibilidade, como em razdo de nevoeiro ou
possibilidade de chuvas intensas, a intermiténcia da linha seccionada pode ser alterada
para intervalo de 4 m entre segmentos de 2 m.

S X
g X%
EE b
=
S S

Figura C-5
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— Dupla continua (LFO-3)
Utiliza-se quando a ultrapassagem for proibida em ambos os sentidos e a largura da pista

for maior que 6,40 m. Suas dimensdes estdo apresentadas na Figura C-6.

C>640m

{ min. =0.10 m

= { max. = 0.15m

Figura C-6

— Dupla, seccionada de um lado e continua do outro (LFO-4)
Utiliza-se quando a ultrapassagem for permitida do lado seccionado e proibida do lado

continuo. Suas dimensdes estao apresentadas na Figura C-7.

20| 60
D

{ min.=0.10 m

{ max. = 0.15m

Figura C-7

Da mesma forma, em situagdes especiais de limitagcdes de visibilidade, como em razao de
nevoeiro ou possibilidade de chuvas intensas, a intermiténcia da linha seccionada pode ser

alterada para intervalo de 4 m entre segmentos de 2 m.

40




DER/SP_Manual de Sinalizagdo Rodoviaria 2006 Volume IlI - Obras
ELEMENTOS DE SINALIZACAO

C.2.6.2 - Linha de divisdo de fluxos de mesmo sentido

Emprega-se para separar os fluxos de trafego de mesmo sentido de circulacdo, ordenando e
melhorando a eficiéncia da operacdo da rodovia.

Deve ser utilizada sempre que hd mais de uma faixa de transito por sentido, tanto nas rodovias
de pista dupla quanto nas de pista simples.

E sempre de cor branca, com as dimensdes conforme Quadro C-1.

Quadro C-1
VELOCIDADE - v LARGURA -1 CADENCIA | SEGMENTO - s INTERVALO
(km/h) (m) s:i (m) (m)
v <60 0.10 1:2 2 4
1:3 2 6
60 < v < 80 0.10 1:2 3 6
1:3 2 6
1:2 4 8
v >80 0,15 1:3 3 9
1:3 4 12

(*): Em situacdes especiais de limitacdes de visibilidade, como em razdo de neblina ou
possibilidade de chuvas intensas, o intervalo entre linhas seccionadas pode ser
diminuido, reduzindo a cadéncia das marcas.

Apresenta-se nas seguintes formas:
— Simples seccionada - LMS-1
Utiliza-se para a demarcagdo das faixas de transito, quando os movimentos de

transposi¢do de faixas for permitido, conforme figuras C-8 — em pista dupla e C-9 — em
pista simples.

Dispositivo de
Canalizacdo

{ min. = 0.10 m

/ max. =0.15m

Figura C-8
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Dispositivo de
Canalizagdo

< ¥ L)  lmin=010m

{ max.=0.15m

Figura C-9

— Simples continua - LMS-2

Utiliza-se para indicar que o movimento de transposi¢ao de faixas de transito ¢ proibido,

ver Figura C-10.

Recomenda-se que seu comprimento nao seja inferior a 30 m.

Dispositivo de
Canalizacdo

{ min. =0.10 m

{ max.=0.15m

Figura C-10
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C.2.6.3 - Linha de borda - LBO

Utiliza-se para estabelecer os limites da pista de rolamento em ambos os lados da via, assim
como os limites da pista de rolamento com as ilhas e os refugios.

E sempre de cor branca e tem forma continua, devendo ser pintada a 0,10 m do limite lateral
da pista de rolamento ou a 0,70 m dos dispositivos de canalizagdo.

Suas caracteristicas, para rodovias de pista dupla ou pista simples, estdo apresentadas,
respectivamente, nas figuras C-11 e C-12.

{ min.=0.10m

{ max. =020 m

Dispositivo de
Canalizagdo

{ min.=0.10m

{ max.=0.15m

Figura C-12

C.2.6.4 - Linha de retencéo - LRE

Indica o local em que os usudrios devem deter seus veiculos quando a parada for determinada
pelo sinal Parada Obrigatoria (R-1), por semaforo ou por faixa de travessia de pedestres.

E sempre continua e de cor branca, com as dimensdes apresentadas na Figura C-13.

0.40 0.40

Legenda

= Dipositivo de canalizagdo
= Circulagdo normal
= Circulagdo temporéria

Figura C-13
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C.2.6.5 - Marcas de canalizacao

Compostas de linhas de borda e de linhas obliquas entre as linhas de canalizagdo. Sao
utilizadas para direcionar com seguranca os fluxos de trafego. Devem ser dispostas de modo a
afastar os veiculos de obstaculos fisicos como canteiros de obras, canteiros divisores de
fluxos, ilhas de canalizagdo, configurando a chamada area neutra. A cor deve ser amarela para
separar fluxos de sentidos opostos ou branca para separar fluxos de mesmo sentido.

Suas dimensdes estdo apresentadas na Figura C-14.

Figura C-14

Para definicdo da area neutra de canalizagdo, adota-se um espagamento minimo de 0,50 m do
obstaculo. A distancia de aproximagao ¢ dada pela formula:

d=05-v-e onde:

d = extensdo da canalizagdo em metros;
v = velocidade regulamentada para o trecho em km/h;

e = avango do obsticulo na pista, acrescido do afastamento do obstdculo a linha de
canalizagdo, em metros, conforme a Figura C-15.

Comprimento
do obstaculo

Figura C-15
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C.2.6.6 - Setas e legendas

As inscrigdes no pavimento mais comuns como sinalizagdo temporaria, compostas por setas e
legendas sdo as seguintes:

—  SETAS

Orientam, os fluxos de trafego na via, posicionando-os na faixa adequada a realizacdo do
movimento desejado.

Sao sempre de cor branca.

Podem ser de dois tipos:

= Seta indicativa de posicionamento na pista para execucdo de movimentos (PEM):
indica em qual faixa de trafego os veiculos devem se posicionar para realizar o

movimento desejado. Utiliza-se, preferencialmente, 3 grupos de setas, conforme
Figura C-16.

S Resiimentada | B0 | a=an | 42
(km/h) (m) (m) | (m)

= V < 60 5.00 30 45
] 60 < V < 80 | 5.00 40 60
V > 80 7.50 50 75

Figura C-16
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= Seta indicativa de mudanca obrigatéria de faixa (MOF): indica a necessidade de

mudanca de faixa de transito em virtude do estreitamento ou obstruc¢do da pista. Utiliza-

se, preferencialmente, 3 setas, conforme a Figura C-17.

— Regulsmertods |
| vV < 60 5.00 30 45
| 60 < V < 80 | 5.00 40 60

vV > 80 7.50 50 75

d2 d1

Figura C-17

— LEGENDAS

Sao composi¢des de letras e algarismos cuja finalidade ¢ orientar os motoristas sobre as

condi¢des de operagdo da via.

Sao sempre de cor branca.

As mensagens mais utilizadas em obras, servigos de conservagdes ou situacdes de emergéncia
sdo: "DEVAGAR", "ATENCAO", "OBRAS", "DESVIO", "Pare", "... km/h", "A ... m".

O alfabeto utilizado ¢ obtido a partir do alongamento longitudinal do alfabeto da sinalizagao

vertical. As letras devem ter altura de 2,40 m.

O Volume II deste Manual — Confec¢do dos Sinais — apresenta todo o detalhamento

necessario para o dimensionamento das legendas.
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C.3 - DISPOSITIVOS DE CANALIZACAO

Além da correta utilizagdo das sinaliza¢des vertical e horizontal, a eficiéncia e a seguranca na
canalizagdo de veiculos dependem, também, de outros elementos fisicos para ordenamento e
direcionamento do fluxo, afastando-o de obstidculos na rodovia. Sdo os dispositivos
especificos de canalizacao.

Os dispositivos de canalizagdo sdo posicionados sobre a pista ou sobre o acostamento,
delineando as areas de transito restrito e chamando a aten¢do dos motoristas para as condigdes
anormais do transito.

Os dispositivos de canalizagdo podem ser classificados, de acordo com suas fungdes, em:

— dispositivos de apoio a sinalizagdo horizontal,

— dispositivos de direcionamento ou bloqueio;

— dispositivos de alerta e adverténcia.

C.3.1 - DISPOSITIVOS DE APOIO A SINALIZACAO HORIZONTAL
TACHAS:

Sao utilizadas para auxiliar o posicionamento dos veiculos na via, especialmente sob
condicdes climdticas adversas como nevoeiros ou chuvas fortes, j4 que seus elementos
retrorrefletivos contribuem para melhorar a visibilidade da sinalizagdo horizontal nessas
condigoes.

Sao constituidas de superficies retrorrefletivas colocadas em suportes de pequenas dimensdes
e fixadas ao pavimento por meio de pinos e cola, ou somente cola.

Devem possuir dimensdes conforme a Figura C-18.
pd

Elemento
max. 100 Elemento

Retrorrefletivo e
Retrorrefletivo

Elemento
Retrorrefletivo

max. 100

L

max.20

Figura C-18

As tachas devem ser colocadas diretamente na superficie do pavimento, junto as marcas
horizontais, e dispostas em série.
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O corpo das tachas deve ser branco ou amarelo, de acordo com a marca vidria que
complementam. Podem apresentar elementos retrorrefletivos monodirecionais ou
bidirecionais nas cores branca ou amarela e implantadas conforme critério detalhado no
Volume I deste Manual — Projeto — item C.2.

O dispositivo apresentado a seguir pode ser utilizado apenas em projetos especificos,
precedidos de criteriosos estudos de engenharia de trafego, que deverdo ser apresentados,

discutidos e aprovados, individualmente, junto ao corpo técnico do DER/SP, antes de serem
implantados.

— TACHAO - dispositivo segregador transponivel amarelo, com elementos retrorrefletivos,
mono ou bidirecionais, nas cores branca ou amarela.

Embora seja um elemento transponivel, provoca desconforto e possibilidade de
descontrole na condug¢do do veiculo, devido a sua altura, ver Figura C-19;

Elemento
Retrorrefletivo

méx.150 Elemento

Retrorrefletivo

max.260

-
Elemento
Retrorrefletivo

—
max.50

Figura C-19 - medidas em mm
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C.3.2 - DISPOSITIVOS DE DIRECIONAMENTO OU BLOQUEIO

BARREIRAS TIPOS I, Il E III:

Sao utilizadas para impor ao fluxo de trafego um obstaculo real ou aparente, delineando a
canalizagao.

Posicionam-se perpendicularmente ao fluxo nas areas de transi¢do e protecdo. Na area dos
servigos podem ser colocadas paralelamente ao sentido do trafego, conforme Figura C-21.

Legenda

=% Barreira tipo I ou II
= Barreira tipo 111

= Circulagdo normal

- Circulagéo temporaria

Figura C-21

As barreiras dos tipos I, II e III sdo confeccionadas com ripas de madeira ou
preferencialmente em material plastico com 0,30 m de largura, com tarjas obliquas ou
verticais nas cores laranja e branca retrorrefletivas, alternadas.

Os suportes podem ser fixos, dobraveis ou desmontdveis e ndo devem ser confeccionados
com materiais demasiadamente rigidos como ferro, concreto etc. Para maior estabilidade, as
bases dos suportes podem ser dotadas de esquis transversais a barreira ou travamento inferior
que, por sua vez, podem ser escorados com sacos de areia, conforme a Figura C-22. E vedada
a utilizacdo de blocos de concreto, ferros ou pedras, por oferecerem perigo, em caso de
colisdo de veiculos.

Deverao ser assim projetadas, de acordo com sua utilizagao:

— Tipo I: ¢ utilizada para transferir o fluxo de veiculos para as faixas remanescentes da
via ou desvios e para delimitar a 4rea de servicos modveis, nas dimensoes
apresentadas na Figura C-22;

Q
o N

NV

45°

0,30

Saco de areia Saco de areia

0,90 a 1,20

— > €«— e
Pista Obra Pista Obra
Travamento
. inferior
Figura C-22

Recomenda-se o espagamento méximo de 20 m entre barreiras.
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— Tipo Il: ¢ utilizada para transferir o fluxo de veiculos para as faixas remanescentes da
via ou desvios, e para delimitar a area dos servigos das obras fixas, com as
dimensdes apresentadas na Figura C-23;

\
2 S
X S 45

= b
N o
—_ (e}
<
S
S a

(e}

Figura C-23

Recomenda-se o espagamento de 20 m entre barreiras.

— Tipo Ill: ¢ utilizada para bloquear o trafego em toda a largura da éarea interditada para
obras ou servigos fixos.

Recomenda-se que o suporte seja firmemente fixado ao solo com suportes
colapsiveis.

Posiciona-se entre 30 m ¢ 60 m do inicio da area dos servigos e de frente para o
fluxo. Os médulos devem ser colocadas de forma continua, sem espacamento
entre si, nas dimensdes constantes na Figura C-24.

0,30
0130; 10,30

20
r
0,30

1

“Q

= < =

‘\!I (=3

=} =
o

Figura C-24
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BARREIRAS PLASTICAS:

Sao utilizadas para transferir o fluxo de veiculos para faixas remanescentes da rodovia em
desvios e areas de situacdes operacionais temporarias, como em pedagios.

Posicionam-se lateralmente ao fluxo, podendo ser preenchidas com dgua ou areia quando hé
necessidade de aumentar a resisténcia ao choque e melhorar sua estabilidade.

Para garantir o afastamento lateral minimo, pode ser acompanhada de sinalizagao horizontal —
linha de borda — a 0,70 m do seu limite fisico devendo ser colocadas lado a lado, formando

um alinhamento continuo.

Deve possuir as cores laranja e branca retrorrefletiva, conforme a Figura C-25.

Branco retrorrefletivo

max.0.80

Figura C-25
TAPUMES:

Constituem-se de placas de madeira pintadas na cor branca, com tarjas retrorrefletivas laranja
e branca nos trechos retos € com seta nos trechos em curva, conforme a Figura C-26.

20 0,40 0,40
0,15 0,15 0,25 ‘ 0,50 0,25
45°i
| o [ (
A (=]
o | BeX o
S S S
- =
S 2,20 K
S 2,20 S
€= Sentido do trafego
Figura C-26

Sao utilizados para proteger a area dos servigos, principalmente nas obras de grande porte, nas
mesmas situacdes que as barreiras do tipo II.

Os tapumes devem ser sustentados por suportes de madeira. Suas placas sdo dispostas de
forma justaposta, especialmente quando houver a necessidade de vedar a passagem de terra ou
detritos.
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CILINDRO:

O cilindro ¢ utilizado para delimitar a passagem, ordenar o fluxo de veiculos e para dividir
fluxos opostos. Fabricado em material plastico, o cilindro é oco, flexivel e fixado ao
pavimento através de pino e cola, voltando a posi¢do original em caso de abalroamento, sem

provocar danos significativos aos veiculos.

Apresenta dimensdes e cores conforme a Figura C-27.

Laranja

Retrorrefletivo

08°0 "xew

0.20
max.

Figura C-27

Quando implantados nas areas de transicdo, acomodagdo, prote¢do e servigos recomenda-se
que o espacamento entre cilindros nao ultrapasse 20 m.

Possui base circular com diametro maximo de 0,20 m, possibilitando sua utilizagdo sobre as

linhas de canalizagdo. A Figura C-28 apresenta a forma de colocagdo em areas zebradas e
sobre a linha de canalizagao.

Cilindro implantado sobre

a linha de canalizac¢do

Legenda

@ Cilindro

= Circulagdo normal

= Circulagdo temporaria

e = Espacamento definido conforme

- < . as necessidades do local
Cilindro implantado entre as faixas do zebrado

afastado 0.50 m da linha de canalizagio

Figura C-28
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TAMBOR PLASTICO:

E um dispositivo de canalizacdo de material plastico com faixas horizontais nas cores e
dimensdes conforme a Figura C-29.

Branco
Retrorrefletivo
Laranja

max. 1.20

max. 0.65

Figura C-29

Possui corpo oco, podendo acomodar em sua base lastro com agua ou areia, garantindo-lhe
maior estabilidade quando sujeito a a¢do de ventos e chuvas, sem representar perigo aos
usuarios.

Devido a suas dimensdes, apresenta boa visibilidade, sendo indicado para utilizagdo em
rodovias de trafego intenso e rodovias com volume significativo de veiculos pesados,
podendo ser utilizado para direcionar e até bloquear o trafego.

Quando utilizados nas areas de transi¢do, protecao, acomodacao e de servicos, recomenda-se
o espacamento de até¢ 30 m entre tambores.

CONES:

Sao utilizados para canalizar o fluxo em situagdes de emergéncia, em servigos continuamente
em movimento, em servigos moveis e para dividir fluxos opostos em desvios.

Devem ser confeccionados de material leve e flexivel como plastico e possuir dimensdes e
cores conforme a Figura C-30

Laranja

Branco
Laranja Retrorrefletivo

Laranja

g
0,40 ©

Figura C-30
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Embora nao seja recomendado, os cones podem ser utilizados em obras de maior duragao,
desde que se providencie monitoramento constante para a manuten¢do decorrente de quedas,
deslocamentos ou furtos.

Nas areas de transi¢ao, acomodacdo, protecdo e de servico, recomenda-se o espagamento
maximo de 16 m entre cones.

Os cones devem ser ocos para possibilitar a sobreposi¢do, facilitando o transporte e o
armazenamento.

BALIZAS:

Sao utilizadas para canalizar o fluxo em situagdes de emergéncia, em obras moveis e
continuamente em movimento, ou para dividir fluxos opostos.

Devem ser confeccionadas de material leve e flexivel, como plasticos e fibras, com as
dimensdes e cores apresentadas na Figura C-31.

0,15

Laranja
. (=]
Branco % Q
Retrorrefletivo g e
v L
o~ g o
S S N
(=
Base

0.10 méx.

Figura C-31

A base das balizas deve ser composta de material mais pesado, como plasticos, borrachas etc.,
mas nao rigido, como ferro, concreto etc., para que nao cause dano em caso de colisao de
veiculos.

Independentemente do material a ser usado na confeccdo da baliza, a sua base ndo devera
medir mais de 0,40 m de largura por 0,10 m de altura.

Nas areas de transi¢ao, acomodacdo, protecdo e de servico, recomenda-se o espagamento
maximo de 20 m entre balizas.
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BALIZADORES:

Os balizadores sdo utilizados para assinalar as mudangas no alinhamento horizontal da via,
constituidos de elementos retrorrefletivos retangulares de 0,08 m x 0,12 m, colocados sobre
suportes proprios fixos ou moveis, colocados do lado externo da via conforme Figura C-32.

Laranja

Elemento
Retrorrefletivo

Elemento
Retrorrefletivo

Laranja

0,50
0,50

Balizador fixo Balizador movel

Figura C-32

As unidades refletoras sdo retangulares e devem ser visiveis a 300 m de distancia em
condi¢cdes atmosféricas favoraveis, quando iluminados pelos farois dos veiculos.

O espagamento entre balizadores fixos e demais critérios de implantagdo estao explicitados no
Volume I deste manual: Projeto — item C.3.

Na delimitagdo de pistas provisorias e nos desvios feitos pelo canteiro central, o espagamento
entre balizadores consecutivos deve ser de 10 a 15 m.

TELAS PLASTICAS:

Confeccionadas em material plastico, devem ter cor laranja e largura minima de 1,00 m,
podendo ser fixadas em suporte de madeira fixos ou moveis, ver Figura C-33.

Suporte Fixo

Suporte Mével

Figura C-33

Devem ser utilizadas em situagdes em que seja necessaria a delimitagdo visual do trecho em
obras, impedindo o acesso de veiculos e pedestres. A tela plastica, no entanto, ndo impede a
passagem de materiais ou detritos de obra para a pista e ndo substitui os dispositivos de
canalizagdo retrorrefletivos.
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F1TAS DE CANALIZACAO:

Sao elementos de material plastico continuo e descartavel tipo fita, com 7 a 8 cm de largura,
com faixas inclinadas nas cores branca e laranja alternadas, ver Figura C-34.

Branco Laranja

Figura C-34

Podem ser utilizadas em canalizagdes feitas com cones, barreiras, cilindros ou tambores para
reforgar o alinhamento da canalizacdo e aumentar a seguranca dos usuarios quando houver a
presencga de pedestres.

GRADIS PORTATEIS:

Sao utilizados para isolar obras e servi¢os de manutengdo pontuais, como em pogos de visita
ou camaras, para proteger os trabalhadores, os pedestres e os condutores, seja dentro ou fora
da pista.

O uso dos gradis portateis deve ficar restrito a situagdes de servigos moveis, em trechos de
rodovias que operam com velocidades e volumes de trafego baixos, geralmente urbanos.

Sao elementos portateis e dobraveis conforme Figura C-35, de material plastico, nas cores
laranja e branca.

Figura C-35
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C.3.3 - DISPOSITIVOS DE ALERTA E ADVERTENCIA

MARCADORES DE PERIGO:

Sao utilizados para alertar sobre obstaculos fisicos no pavimento da rodovia: defensas e
barreiras nas bifurcagdes, ilhas de canalizacdo, pilares de viadutos e cabeceiras de pontes.

Constituem-se de placas refletivas de 0,50 m x 1,50 m nas rodovias de classes 0 e TA e de
0,30 m x 0,90 m nas demais rodovias, pintadas nas cores laranja e branca, em faixas
alternadas a 45° reforcando e reproduzindo a verticalizagdo da pintura zebrada
correspondente, indicando o lado do obstaculo pelo qual os veiculos deverao passar: a direita,
a esquerda ou em ambos os lados do obstaculo, conforme a Figura C-36.

MP-1 MP-2 MP-3
0,30 0,30
(0,50) (0,50)
Branco N
Retrorrefletivo
Laranja
52
et
4 >
o . L
R 45°2 459
=
Figura C-36

Os critérios para implantacdo dos Marcadores de Perigo estdo explicitados no Volume I deste
manual — Projeto — item C.5.

MARCACOES DE OBSTACULO:

Sao utilizadas para aumentar a visibilidade de um obstaculo capaz de afetar a seguranca dos
usudrios, delimitando o gabarito do cimbramento das obras de execu¢ao de viadutos, por
exemplo.

Constituem-se da aplicacdo de pintura de faixas alternadas nas cores laranja e branca. Nas
laterais, as faixas sdo inclinadas a 45° , reforcando e reproduzindo a verticalizacdo da pintura
"zebrada" correspondente, a semelhanga dos marcadores de perigo. Na parte superior, as
faixas sdo verticais. Em ambos os casos, a pintura deve cobrir uma largura minima de 0,30 m
do obstaculo.
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Recomenda-se que seja colocado, no minimo 100 m antes da obra, um obstaculo
complementar colapsivel, igualmente sinalizado e definindo o gabarito a frente. Esse
obstaculo complementar deve possuir um sistema de alerta ao motorista, por impacto ou
ruido, de forma a alertar o usuario cujo veiculo apresenta dimensdes excessivas para a
travessia do trecho em obras, Figura C-37.

Figura C-37

MARCADORES DE ALINHAMENTO:

Sao utilizados em desvios que resultam em curva horizontal acentuada ou mudancga brusca de
dire¢do, posicionados a no minimo 15 m um do outro, no lado externo da curva, com a seta
voltada para o lado interno dela.

Devem ser confeccionados na forma retangular, com 0,50 m de largura e 0,60 m de altura, nas
cores preto fosco no fundo e seta de cor laranja retrorrefletivo, conforme Figura C-38.

0,50

Elemento de
Canalizagdo 2
s
&
<
Figura C-38

Devem ser implantados afastados 0,80 m da face externa dos elementos de canalizacdo e em
altura suficiente para sua visualizagdo, variando entre 0,80 e 1,20 m.
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C.4 - DISPOSITIVOS E PROCEDIMENTOS DE SEGURANCA

Para maior seguranca do trafego em caso de obras, servicos de conservacao ou situacoes de
emergéncia, podem ser usados outros dispositivos que complementam a a¢do ou aumentam a
eficacia dos elementos de sinalizagdo até aqui mencionados.

Os dispositivos de seguranga apresentados neste manual sao:
— Dbandeiras;

— sinal "PARE" portatil;

— acessorios de seguranga individual;

— sinalizacdo de veiculos de servigo.

C.4.1 - BANDEIRAS

Sao elementos de alerta que completam a ag¢do dos sinais de adverténcia durante o periodo
diurno. Na eventualidade de o servigo de sinalizador com bandeira necessitar prosseguir
durante o periodo noturno, a bandeira de tecido deve ser substituida por bastdo luminoso
operado com baterias.

Operadas por um trabalhador com fungdo exclusiva de sinalizador, as bandeiras devem ser
usadas durante a execucao de servigos moveis ou quando ocorre pelo menos um dos seguintes
fatores:

alto volume de veiculos na rodovia;

altas velocidades na rodovia;

— ma visibilidade dos dispositivos de canalizacao;

necessidade de interrupgao de fluxo.

Devem ser confeccionadas em tecido ou pléstico flexivel, na cor vermelha, ter forma
quadrada, com 0,50 m de lado, presas a um cabo rigido.

O sinalizador deve transmitir aos motoristas sinais uniformes e precisos de rapida
compreensdo. Para tanto, deve observar as seguintes regras de procedimento:

— vestir colete nas cores laranja e branca, esta ultima
em pelicula retrorrefletiva;

— posicionar-se em local visivel e livre da circulagao
de veiculos;

— colocar-se de frente para o fluxo de trafego,
elevando e abaixando seguidamente a bandeira,
conforme a Figura C-39.

Figura C-39
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Devido ao desgaste fisico que a operagdo acarreta e a necessidade de que os sinalizadores se
mantenham alertas, recomenda-se que sejam periodicamente substituidos para descanso.

C.4.2 - SINAL ""PARE" PORTATIL

Durante a execucdo de obras ou servicos de emergéncia pode ocorrer a necessidade de
redu¢do da via a apenas uma faixa para a circulagdo dos veiculos em sentidos opostos,
obrigando o trafego a operar com alternancia de direito de passagem.

Para controle de alternancia dos fluxos, pode-se utilizar os
sinais  portateis de "Parada Obrigatéria" (R-1),
confeccionados em material leve e presos a um suporte.

A

o

5
i O sinal "PARE" portatil ¢ octogonal com 0,25 m de lado,
— fundo vermelho, orla e letras brancas e retrorrefletivo.
Cada um desses sinais deve ser operado por um sinalizador
posicionado antes da 4rea de transi¢do, no ponto aonde se
dara a parada, em local protegido mas visivel ¢ mantendo a
face da placa voltada para o fluxo de veiculos que lhe cabe
controlar. A transmissao da mensagem deve ser refor¢ada

com o gesto de mao espalmada, conforme a Figura C-40.
Figura C-40

Ap6s a passagem do ultimo veiculo do fluxo contrério, o
sinalizador deve colocar-se lateralmente ao fluxo que
controla, abaixar o sinal e fazer gestos para informar o
inicio de circulagdo, conforme a Figura C-41.

O sinalizador deve vestir colete nas cores laranja e branca,
esta ultima em pelicula retrorrefletiva.

Figura C-41
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C.4.3 - ACESSORIOS DE SEGURANCA INDIVIDUAL

Té&m como objetivo proporcionar melhor visibilidade dos trabalhadores que estdao sobre o leito
viario ou proximo ao fluxo de veiculos.

Constituem-se, geralmente, de coletes, punhos e outras vestes com faixas de cores vivas, de
material retrorrefletivo.

Os coletes devem ser confeccionados de material leve e arejado, com faixas horizontais nas
cores laranja retrorrefletiva e branca, em peliculas retrorrefletivas, alternadas. As capas de
chuva podem vir equipadas com estas faixas, dispensando o uso do colete quando utilizadas.

Deve ser obrigatorio o uso dos coletes em servicos moveis e situacdes de emergéncia —
servicos de medi¢do, topografia, demarca¢do de faixa, bem como em todos os trabalhos
noturnos. Os sinalizadores também devem usar os coletes em qualquer situacao.

C.4.4 - AMORTECEDOR DE IMPACTO MONTADO EM CAMINHAO

Os servicos continuamente em movimento ou mesmo 0s servigos moveis podem contar com a
protecao de veiculos dotados de atenuador de impacto movel montado em caminhao, de modo
a propiciar maior seguranca aos trabalhadores e aos usudrios, garantindo também maior
protecao aos servigos € equipamentos em operacao.

O caminhao equipado com amortecedor de impacto montado em caminhdo, AMC, deve ser
posicionado na area de prote¢do, entre o trafego em aproximagao € 0s servigos na pista.

O veiculo pode ser dotado também de luz amarela intermitente em sua parte mais alta ou
portar um painel com seta iluminada, conforme a Figura C-42.

Caminhao equipado com AMC
opcional

Figura C-42
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C.5 - DISPOSITIVOS LUMINOSOS

Os dispositivos luminosos sdo equipamentos complementares a sinalizagdo convencional de
obras e situagdes emergenciais com a finalidade de:

— melhorar as condi¢des de visualiza¢dao da sinalizag¢ao a noite ou sob condig¢des climaticas
adversas;

— ressaltar as informacodes e orientagdes prestadas pela sinalizagdo temporaria convencional;
— prestar informagdes prévias de alerta sobre a situacao temporaria a frente;

— alternar o direito de passagem — semaforo.

Sao os seguintes:

ctupulas luminosas

— luzes internitentes

— painel com seta luminosa

— PMV - painel de mensagens variaveis — mével

— semaforo

C.5.1 - CUPULAS LUMINOSAS

Sao elementos de sinalizagdo de emissao continua de luzes, ndo intermitente, constituidas de
lampadas elétricas protegidas por cupulas translucidas na cor laranja ou amarela e instalados
conjuntamente com as barreiras.

Quando a barreira estiver posicionada perpendicularmente ao fluxo de veiculos, devem ser
instaladas na extremidade lindeira ao fluxo.

Quando o posicionamento da barreira for paralelo ao fluxo, devem ser instaladas na
extremidade anterior da barreira, tomando-se a aproximagdo dos veiculos como referéncia,
ver figuras C-43 e C-44.

ctpula luminosa
circulagdo temporaria
circulacdo normal
Rsw barreira tipo T ou IT
Figura C-43 =0 barreira tipo I11

43

Figura C-44
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As cupulas luminosas devem ser acionadas ao anoitecer e permanecer acesas até o final do
amanhecer. Em condi¢des climaticas adversas como chuva forte ou nevoeiro, poderdo ser
acionadas durante o dia.

A alimentagdo deve ser feita por grupo gerador ou baterias individuais. Quando se dispuser de

fornecimento elétrico da rede publica ¢ recomendavel manter um grupo gerador de reserva
para os casos de interrupgao de fornecimento.

C.5.2 - LUZES INTERMITENTES

Sao utilizadas para chamar a atencdo dos motoristas sobre as condi¢des anormais a frente.
Nao devem ser utilizadas para delimitar trajetos.

Recomenda-se usar aonde a visibilidade dos dispositivos de canalizacdo ¢ reduzida ou a
rodovia apresenta alto volume de veiculos.

As lampadas devem ser amarelas e piscar cerca de 60 vezes por minuto, acendendo-se e
apagando-se a intervalos iguais de tempo, com as caracteristicas da Figura 45.

Amarela ou Laranja
Luz Intermit

@ Luzes intermitentes

=) Circulagio temporaria
=> Circulagdo normal
m  Elemento de canalizagdo

Figura C-45

Devem ser posicionadas na Area de Transicdo, junto aos primeiros dispositivos de
canalizagao.

C.5.3 - PAINEL COM SETA ILUMINADA

E um dispositivo composto de lampadas piscantes que formam uma seta. Utiliza-se para
desviar o fluxo de trafego para a direita, para a esquerda ou para os dois lados.

O painel — sempre de estrutura solida — deve ter fundo preto fosco e seta com fundo de cor
laranja com as seguintes dimensoes:

Tamanho Numero Velocidade
Tipo do Minimo de Regulamentada
Painél Lampadas da Rodovia
A 0,70 x 1,50 14 V <80 km/h
B 1,05 x 2,25 18 V >80 km/h
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As lampadas devem ser amarelas e piscar de 30 a 40 vezes por minuto, acendendo-se e
apagando-se em intervalos iguais de tempo. Podem, ainda, se acenderem seqiiencialmente, no
sentido indicado na seta.

Devem ser posicionadas junto ao local aonde ocorrer o desvio do trafego, em local seguro,
com boas condi¢des de visualizagdo e compreensdo por parte dos usuarios.

Deve ser posicionado a altura minima de 1,50 m do solo em sua parte mais baixa, no inicio da
canalizacdo, junto as faixas de transi¢do, frontalmente ao fluxo de aproximacao conforme a
Figura C-46.

‘/ZI: Painél com seta iluminada
=) Circulagio temporaria
= Circulagdo normal

m  Elemento de canalizagao

Figura C-46

Em servigos mdveis ou continuamente em movimento, monta-se geralmente sobre um veiculo
ou em reboque, conforme a Figura C-47.

[
—

J J

Figura C-47

=

™
J

O painel com seta ndo deve ser utilizado nas seguintes situagdes:

— quando o espacgo ocupado pela obra ou servigo nao requerer a obstrucao de faixas de
rolamento;

— quando toda a obra ou servigco se encontrar no acostamento ou fora dele, ndo causando
interferéncias as faixas de rolamento adjacentes.
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C.5.4 - PAINEL DE MENSAGENS VARIAVEIS —PMV — MOVEL

Painéis de mensagens variaveis — PMV — sdo equipamentos que fornecem, em tempo real,
informagdes sobre as condigdes de operacao da rodovia, adiante.

Os PMV's devem ser utilizados pelas equipes operacionais da rodovia, com procedimentos e
mensagens pré-estabelecidos evitando que, para situagdes similares, sejam divulgadas
informacodes diferentes, confundindo o usuario cotidiano.

Emprega-se o PMV do tipo portatii — movel — para fornecer aos usudrios informacdes
associadas a eventos localizados e nao recorrentes, como desvios de trafego devido a obras
emergenciais ou acidentes. A Figura C-48 ilustra um PMV movel.

DESVIO
A 300 m

Figura C-48

C.5.5 - SEMAFOROS

O uso de semaforos deve se restringir as vias com alto volume de trafego durante todo o dia
ou nas situacdes em que a alterndncia de passagem ndo pode ser controlada por operadores
portando o sinal "Pare" portatil, ou em situagdes em que a alternancia de fluxo se mantenha
durante o periodo noturno ou, ainda, quando o projeto de sinalizagdo prevé o conflito entre
veiculos e pedestres.

Sua instalacdo deve obedecer aos seguintes critérios de posicionamento:

— o foco semaférico deve ser implantado em local visivel para a
aproximagao a qual se destina e ndo visivel para as demais; H

— devem ser usados sempre os grupos de trés focos dispostos
verticalmente: lente vermelha superior, lente amarela intermediaria e
lente verde inferior.

Os conjuntos de semaforos fixos do tipo convencional devem ser
acompanhados das sinalizag¢des vertical e horizontal e dos dispositivos de
canalizagdo necessarios a operagdo com seguranga. H

Em situacdes emergenciais ou desvios temporarios de curta duragao — até 12
horas — podem ser utilizados conjuntos semaforicos portateis, Figura C-49. Figura C-49
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Neste capitulo sdo apresentados 29 projetos-tipo de aplicagdo de sinalizagdo para desvios de
obras, servigos de conservagao e emergéncia.

Sao os seguintes:

Projeto-tipo 1: sinalizagdo de emergéncia — pista simples — bloqueio no acostamento

Projeto-tipo 2: sinalizagdo de emergéncia — pista simples — bloqueio de meia pista —
circulagdo alternada

Projeto-tipo 3: sinalizagdo de emergéncia — pista simples — bloqueio de meia pista — desvio
para o acostamento

Projeto-tipo 4: sinalizagdo de emergéncia — pista dupla — bloqueio no acostamento
Projeto-tipo 5: sinalizagdo de emergéncia — pista dupla — bloqueio na faixa da direita

Projeto-tipo 6: sinalizagdo de emergéncia — pista dupla — bloqueio nas faixas da direita e
adjacente

Projeto-tipo 7: sinalizagdo de emergéncia — pista dupla — bloqueio na faixa da esquerda

Projeto-tipo 8: sinalizagdo de emergéncia — pista dupla — bloqueio nas faixas da esquerda e
adjacente

Projeto-tipo 9: sinalizagdo de servicos de conservagdo — pista simples — servigos no
acostamento — moveis ou continuamente em movimento

Projeto-tipo 10: sinalizac¢do de servigos de conservagdo — pista simples — servi¢os na pista —
continuamente em movimento — pré-marcagdo de sinalizacao horizontal

Projeto-tipo 11: sinalizag¢do de servigos de conservagao — pista simples — servi¢os na pista —
continuamente em movimento — pintura de solo e implantacdo de tachas

Projeto-tipo 12: sinalizag¢do de servigos de conservagao — pista simples — servi¢os na pista —
movel — topografia na pista

Projeto-tipo 13: sinalizag¢do de servigos de conservagdo — pista simples — servi¢os na pista —
movel — bloqueio de meia pista — circulacdo alternada

Projeto-tipo 14: sinalizagdo de servigos de conservagdo — pista dupla — servigos méveis na
pista — bloqueio na faixa da direita
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Projeto-tipo 15:

Projeto-tipo 16:

Projeto-tipo 17:

Projeto-tipo 18:

Projeto-tipo 19:

Projeto-tipo 20:

Projeto-tipo 21:

Projeto-tipo 22:
Projeto-tipo 23:
Projeto-tipo 24:
Projeto-tipo 25:
Projeto-tipo 26:

Projeto-tipo 27:

Projeto-tipo 28:

Projeto-tipo 29:

PROJETOS - T1PO

sinaliza¢dao de servi¢os de conservagao — pista dupla — servicos mdveis na
pista — bloqueio na faixa da esquerda

sinalizag¢do de obras — pista simples — servigos no acostamento

sinalizagdo de obras — pista simples — bloqueio de meia pista — desvio para
0 acostamento

sinalizacdo de obras — pista simples — bloqueio de meia pista — passagem
alternada

sinalizacdo de obras — pista simples — bloqueio total — desvio para os
acostamentos

sinalizagdo de obras — pista simples — bloqueio na faixa adicional

sinalizagao de obras — pista simples com trés faixas — bloqueio de duas
faixas — desvio para faixa de fluxo oposto

sinaliza¢do de obras — pista dupla — servigos no acostamento

sinalizacdo de obras — pista dupla — servigos na faixa da direita

sinalizag¢do de obras — pista dupla — servigos na faixa da direita e adjacente
sinalizacdo de obras — pista dupla — servi¢os no canteiro central
sinalizag¢do de obras — pista dupla — bloqueio na faixa da esquerda

sinalizacdo de obras — pista dupla — bloqueio nas faixas da esquerda e
adjacente

sinalizagdo de obras — pista dupla — bloqueio de uma pista — desvio para a
outra pista

sinalizagcdo de obras — pista dupla — bloqueio de uma pista — desvio para
fora da pista
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Projeto-tipo 1

Sinalizacéo de emergéncia
Pista simples
Blogueio no acostamento

Legenda

Bandeira

Cone

Interferéncia

CZD Viatura
N

Circulacdo normal
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Projeto-tipo 2
Sinalizacéo de emergéncia
Pista simples

Bloqueio de meia pista
Circulacao alternada

., 30

200

10

30

60

60 max.

10

Bandeira

Cone

100

Interferéncia

CZD Viatura
=
->

Circulag@o normal
Circulagdo temporaria

50
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Projeto-tipo 3

Sinalizacdo de emergéncia
Pista simples

Bloqueio de meia pista
Desvio para o acostamento

Velocidade L
Reg(mgntada (m)
v<60 100
60 <v<100 150
v =100 200
Legenda
M Bandeira
ﬂ Cone
CZD Viatura

....

DDDDDDDD Interferéncia

=  Circulagdo normal
= Circulagdo temporaria

50

100

60

60

-
)

60

50

100

80

PROJETOS - T1PO

71



DER/SP_Manual de Sinalizagdo Rodoviaria 2006 Volume IlI - Obras
PROJETOS - TIPO

Projeto-tipo 4

Sinalizacéo de emergéncia
Pista dupla
Bloqueio no acostamento

Legenda

Bandeira

Cone

Interferéncia

CID Viatura
=

Circulagdo normal
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Projeto-tipo 5

Sinalizacéo de emergéncia
Pista dupla o
Bloqueio na faixa da direita

Velocidade L
Re%me):ntada (m)
v<60 100
60 <v <100 150
v =100 200
Legenda
Bandeira
Cone
Interferéncia
Viatura

Circulacao normal
Circulacdo temporaria

PROJETOS - T1PO

80

Variavel

60

50

100
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Projeto-tipo 6

Sinalizacéo de emergéncia
Pista dupla o _
Bloqueio nas faixas da direita e adjacente

200

Varidvel

60

Velocidade L
Regulamentada
(km/h) (m)
—
v<60 100
60 <v <100 150
v =100 200
-
Legenda
B Bandeira
=)
A Cone

Interferéncia

og

D)
=
->

Viatura

Circulagdo normal

50

Circulagdo temporaria

100
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Projeto-tipo 7

Sinalizacéo de emergéncia
Pista dupla
Bloqueio na faixa da esquerda

Velocidade L
Re%uk}fvr?sntada (m) 3
v<60 100
60 <v <100 150
v>100 200
o
Legenda
M Bandeira
A Cone g
Viatura
b3 Interferéncia

Circulag@o normal

o

Circulagdo temporaria
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Projeto-tipo 8

Sinalizacéo de emergéncia
Pista dupla _
Bloqueio nas faixas da esquerda e adjacente

Velocidade L
Regulamentada
(km/h) (m)
v <60 100
60 <v<100 150
v =100 200
Legenda

Bandeira
Cone

Interferéncia

i

Viatura
=
-

Circulag@o normal
Circulagdo temporaria

200

Variavel

60

20

100

PROJETOS - T1PO
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Projeto-tipo 9

Sinalizacao de servigos de conservacao
Pista simples

Servicos no acostamento

Mavels ou continuamente em movimento

Legenda

ﬂ Cone

....

uuuuuuuu Interferéncia

=  Circula¢do normal

== Placa em suporte duplo

PROJETOS - T1PO
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Projeto-tipo 10

Sinalizacao de servigos de conservacao

Pista simples
Servicos na pista

Continuamente em movimento
Pré-marcacao de sinalizacdo horizontal

Legenda

)
&
=N

100

30

Bandeira

Cone

Viatura

Circulag¢do normal

PROJETOS - T1PO
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Projeto-tipo 11

Sinalizacao de servigos de conservacao
Pista simples

Servigos na pista

Continuamente em movimento

Pintura de solo e implantacao de tachas

100

30
max.

100

Sinal a ser posicionado no inicio
do trecho de implantagdo da
sinalizag&@o horizontal

-

Legenda

B Bandeira
A Cone

CZD Viatura
=

Circulagdo normal

Placa em suporte duplo

79



DER/SP_Manual de Sinalizagdo Rodoviaria 2006 Volume IlI - Obras
PROJETOS - TIPO

Projeto-tipo 12

Sinalizacao de servigos de conservacao
Pista simples

Servi%os na pista

Move

Topografia na pista

100

30
max.

Legenda

M Bandeira
A Cone
ZD Viatura
=  Circula¢do normal
A

Teodolito
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Projeto-tipo 13

Sinalizacao de servicos de conservacao
Pista simples

Servigos na pista

Movel

Bloqueio de meia pista

Circulacao alternada

50

50

100

Legenda
| Bandeira
ﬂ Cone
wiitises  Interferéncia
Viatura

Circulag¢do normal
Circulagdo temporaria

t-l-@@

Placa em suporte duplo

PROJETOS - T1PO
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Projeto-tipo 14

Sinalizacao de servigos de conservacao

Pista dupla

Servigos moveis na pista
Bloqueio na faixa da direita

Velocidade

L
Regulamentada
(km/h) (m)
v<60 100
60 <v <100 150
v =100 200
Legenda
®  Bandeira

ﬂ Cone

Circulagdo normal

Circulacao temporaria

Viatura
N
->

Placa em suporte duplo

80

Variavel

60

30

100

PROJETOS - T1PO
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Projeto-tipo 15

Sinalizacao de servigos de conservacao
Pista dupla

Servigcos moveis na pista

Bloqueio na faixa da esquerda

Velocidade L
Regulamentada
(km/h) (m)
v<60 100
60 <v <100 150
v =100 200
Legenda

M Bandeira
ﬁ Cone
CID Viatura
=  Circula¢do normal
= Circulagdo temporaria

Placa em suporte duplo

80

Variavel

60

100

w20 p

PROJETOS - T1PO
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Projeto-tipo 16

Sinalizagéo de obras
Pista simples
Servigos no acostamento

7.0

Retorno a velocidade
diretriz da rodovia

100

VARIAVEL

100

100

A

T

100

Legenda

100

®  Bandeira
" Dispositivo de canalizagdo

)8

§5% Interferéncia
=  Circulagdo normal
=+ Placa em suporte duplo

Placa em suporte simples
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Projeto-tipo 17

Sinalizacao de obras

Pista simples

Bloqueio de meia pista
Desvio para o acostamento

Velocidade L
Regulamentada
(km/h) (m)
v<60 100
60 <v <100 150
v =100 200
Legenda
B Bandeira

/100

" Dispositivo da canalizagdo

ssssesast Interferéncia
=  Circula¢do normal
= Circulac¢do temporaria
o

- Placa em suporte simples

Placa em suporte duplo

BIAOPOI P ZLIJAIIP
OPEPIDO[OA & OUIO)Y

100 (L)

60

100 (L)

100 ! 100

100

100

PROJETOS - T1PO

Retorno a velocidade
diretriz da rodovia

B
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Projeto-tipo 18
Sinalizacao de obras

Pista simples
Bloqueio de meia pista N
Passagem alternada
® ] A
Legenda
®  Bandeira

m  Dispositivo da canalizacdo

gy Interferéncia

BIAOPOI Bp ZIIIIP
QPEPIDO[OA B OUIORY]

=  Circulagdo normal
= Circulagdo temporaria
=+  Placa em suporte duplo

- Placa em suporte simples
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Projeto-tipo 19

Sinalizagéo de obras
Pista simples

Bloqueio total
Desvio para fora da pista -

Retorno a velocidade
diretriz da rodovia

100

100 /A

50 50 100 100 100 ;100 200 i 300

110
50

l7

*

5
120}

IIIIIIIIIII.

L 4
L 4

50
[ 50 | 50 /)

100

Legenda

BIAOPOI P ZLIJoIIp
! Bandeira OPEPIOO[IA B OUIOY

)

100

= Dispositivo da canalizagdo

g2d Interferéncia

=  Circulagdo normal

£ 100 4 100 )t 100 ‘ 100 | ] [

= Circulagdo temporaria

00 & 200
‘®

|
=+ Placa em suporte duplo

- Placa em suporte simples
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Projeto-tipo 20
Sinalizacao de obras

Pista simples o
Bloqueio na faixa adicional

Velocidade L
Regulamentada
(km/h) (m)
v<60 100
60 <v <100 150
v =100 200
Legenda
M Bandeira

m  Dispositivo de canalizagio
il Interferéncia

Circulagdo normal
Circulagdo temporaria
Placa em suporte duplo

- Placa em suporte simples

200

100

PROJETOS - T1PO

Retorno a velocidade
diretriz da rodovia

100

100

£ f £ i n 100 100 (L) 60 Variavel 80

%
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Projeto-tipo 21
Sinalizacdo de obras

Pista simples com trés faixas
Bloqueio de duas faixas

Desvio para faixa de
fluxo oposto

Retorno a velocidade
diretriz da rodovia

Velocidade L
Regulamentada
(km/h) (m)
v<60 100
60 <v <100 150
v =100 200
Legenda
®  Bandeira
= Dispositivo de canalizaggo
Interferéncia

=  Circulag@o normal
= Circulagdo temporaria

++  Placa em suporte duplo

- Placa em suporte simples i

BIAOPOI EP ZLIDIIP

QpEPIOO[IA B omoma
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Projeto-tipo 22

Sinalizagéo de obras
Pista dupla
Servigos no acostamento

*{emmo a velocidade

=3 diretriz da rodovia

VARIAVEL

Legenda
M Bandeira
. Dispositivo de canalizag@o

Interferéncia

=  Circula¢do normal
=+ Placa em suporte duplo

- Placa em suporte simples
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Projeto-tipo 23
Sinalizacao de obras

Pista dupla

Servicos na faixa da direita

Retorno a velocidade @
diretriz da rodovia

Velocidade L
Regulamentada
(km/h) (m)
v<60 100
60 <v <100 150
v =100 200
Legenda
™ Bandeira

= Dispositivo de canalizagdo

Interferéncia

=  Circulagdo normal

= Circulagdo temporaria
-+  Placa em suporte duplo

- Placa em suporte simples

PROJETOS - T1PO

Retorno a velocidade
diretriz da rodovia

B

100

100

Variavel

60

150 (L)

100

o/ o
i
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Projeto-tipo 24
Sinalizacdo de obras
Pista dupla

Servicos na faixa da direita e
adjacente

! Retorno a velocidade

S diretriz da rodovia

Retorno a velocidade
diretriz da rodovia

Variavel

Velocidade L
Regulamentada
(km/h) (m)
v<60 100
60 <v <100 150
v =100 200
Legenda
M Bandeira
= Dispositivo de canalizaggo
| Interferéncia

=  Circulag@o normal
= Circulagdo temporaria

== Placa em suporte duplo

- Placa em suporte simples
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Projeto-tipo 25
Sinalizacao de obras

Pista dupla _
Servigos no canteiro central

[

100

Variavel

200

/ ;100 Varidvel | 200 ‘ 300 ‘
i f

300

|

Legenda

ﬂ Cone

Interferéncia

=  Circulag¢do normal
== Placa em suporte duplo

- Placa em suporte simples
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Projeto-tipo 26
Sinalizacao de obras

Pista dupla
Bloqueio na faixa da esquerda

Retorno a velocidade @
diretriz da rodovia

Retomo a velocidade
diretriz da rodovia

Velocidade L
Regulamentada
(km/h) (m)
v<60 100
60 <v <100 150
v>100 200
Legenda
B Bandeira

= Dispositivo de canalizagdo

Interferéncia

=  Circulagdo normal
= Circulag@o temporaria
== Placa em suporte duplo

- Placa em suporte simples
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Projeto-tipo 27
Sinalizacdo de obras

Pista dupla
Bloqueio nas faixas da esquerda

e adjacente

Retorno a velocidade
diretriz da rodovia

Retorno a velocidade

diretriz da rodovia

100

Velocidade L
Regulamentada
(km/h) (m)
v<60 100
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Legenda
B  Bandeira

®m  Dispositivo de canalizagdo

Interferéncia

=  Circulagdo normal
= Circulagdo temporaria
=+ Placa em suporte duplo

- Placa em suporte simples

Fiete
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Projeto-tipo 28

Sinalizacao de obras
Pista dupla

Bloqueio de uma pista
Desvio para a outra pista

Retorno a velocidade
diretriz da rodovia
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M Bandeira
= Dispositivo de canalizagdo

Interferéncia

Circulagdo normal
Circulagdo temporaria

== Placa em suporte duplo
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- Placa em suporte simples
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Retorno a velocidade
diretriz da rodovia

Projeto-tipo 29

Sinalizacao de obras
Pista dupla

Bloqueio de uma pista
Desvio para fora da pista

- ©
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60 <v <100 150
v =100 200
Legenda
M Bandeira

= Dispositivo de canalizagio

Interferéncia

=  Circulagdo normal
= Circulag@o temporaria
=+ Placa em suporte duplo

- Placa em suporte simples
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